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PLC/xDSL — RISIKO FUR DEN INFORMATIONSSTANDORT DEUTSCHLAND ?

Das allgemeine Informations- und Animationsbediirfnis steigt in unserer Gesellschaft drastisch. Wurden
bidang auf den Datenleitungen der Telekom mehrheitlich Textdateien Ubertragen, so verstérkt sich die
Nachfrage nach Multimedia und hochaufgel 6ster Bildinformationen zur Zeit Uberproportional, was eine
wesentlich héhere zu transportierende Datenmenge nach sich zieht. Die Leistungsfahigkeit der klassi-
schen Telephon-Zweidrahtleitung und des | SDN-Protokolls ist bereits heute erschopft.

Der im Grundgesetz verankerte unbehinderte und vor alem direkte Zugang zu frei wahlbaren Informatio-
nen ist heute wie friher ohne die Abhangigkeit von Dienstleistern und Providern weltumspannend nur
drahtlos auf der Kurzwelle, sowie eingeschrankt auf Mittel- und Langwelle moglich. Nicht ohne Grund
ist der demokratisch gewollte Amateurfunkdienst zu diesem Zweck auf Kurzwelle angesiedelt und in
internationalen Regelwerken zwischenstaatlich garantiert. Und nicht ohne Grund gibt es seit den zwanzi-
ger Jahren dieses Jahrhunderts bis heute internationalen Auslandsrundfunk auf Kurzwelle.

Die Faszination der machbaren und preiswerten Ubertragungstechnik PLC/XxDSL kann nicht der Preis
sein, den der Amateurfunkdienst und die Rundfunkhdrer fir die Preisgabe der Informationsfreiheit in
Deutschland bezahlen sollen. Das Argument, dai3 dieser Freiheit durch Satellit und Kabel geniige getan
werde, scheitert letztlich an der freiheitlichen Grundordnung der Bundesrepublik: Uberall an den Kopf-
und Einspeisestationen entscheiden Provider, Politiker und Landesmedienanstalten dartiber, wer wann wo
was sehen oder horen darf. Der Birger wére dieser Selektion ohne Gegenwehr ausgeliefert, wenn er nicht
autark ohne die Nutzung der Ressourcen Dritter Rundfunk direkt empfangen konnte. PLC/xDSL wére in
totalitéren Staaten als flachendeckender Breitband-Stdrsender wahrscheinlich hochwillkommen.

In dieser Sicht sind sowohl die Freiheit, audandische Rundfunksender zu empfangen, als auch die unge-
hinderte Ausiibung des Amateurfunkdienstes gleich zu bewerten: Beide Funkdienste werden bel den ho-
hen Storpegeln, die PLC/XxDSL auf Lang-, Mittel- und Kurzwelle zugestanden werden sollen, in
Deutschland kaum Teilnehmer mehr haben kdnnen; es sei denn, dal3 alle Senderbetreiber weltweit ihre
Strahlungspegel um etwa 20 dB anheben. Das stiinde aber in eklatantem Widerspruch zu den Bemiihun-
gen aler Gremien, die Senderleistungen im Sinne der Umweltvertraglichkeit zu reduzieren.

Wenn die Kommunikations- und Informationsgesellschaft in Deutschland schnelle Ubertragungsstrecken
braucht, dann sollte sie technisch den einzig sinnvaollen Schritt tun und endlich den Terahertz-Bereich als
Ubertragungsmedium zum Endkunden erschlief3en, zumal die Zugangssicherheit und die Ubertragungs-
bandbreite dort — bedingt durch die Technik und Physik der Glasfaserkabel — wesentlich hoher sind. Bel
alem Verstdndnis fir die Preiswirdigkeit und das Marktpotential von PLC/xDSL und fur die Nutzung
brachliegender Ressourcen bei den Energieversorgungseitungen ist der nun aktuell beabsichtigte Ver-
such, billig und schnell Informationen in die Haushalte zu bekommen, aarmierend. Der Preisin Form des
Verlustes der autarken Basis der weltweiten Informationsfreiheit ist uns dafir entschieden zu hoch.
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BEGRIFFSBESTIMMUNG: AMATEURFUNKDIENST UND AGZ E.V.

Die Arbeitsgemeinschaft Zukunft Amateurfunkdienst e.V. ist ein gemeinniitziger eingetragener Verein, der
sich fur die Interessen der Funkamateure in Deutschland einsetzt. Der Amateurfunkdienst ist ein in den
Radio-Regulations der ITU definierter internationaler Funkdienst, der zu experimentellen und technisch-
wissenschaftlichen Studien, zur eigenen Weiterbildung, zur Vdlkerverstandigung und zur Unterstiitzung
von Hilfsaktionen in Not- und Katastrophenféllen dient. In der Bundesrepublik Deutschland wird der
Amateurfunkdienst definiert und reguliert durch das

Gesetz Uber den Amateurfunk (AFUG 1997) vom 23. Juni 1997, und die
Amateurfunkverordnung (AFuV) vom 23. Dezember 1997.

Nach diesen Vorgaben ist die Verfolgung von gewerblich-wirtschaftlichen Interessen grundsétzlich aus-
geschlossen genauso wie das Erbringen von Telekommunikationsdienstleistungen. Amateurfunk ist ge-
meinnitzig in dem Sinne, dal’ einerseits qualifiziertes technisches Basiswissen - vor alem auch an Ju-
gendliche und Behinderte - vermittelt wird, dal3 fir Not- und Katastrophensituationen eine quaifizierte
personelle und apparative Reserve aus privaten Eigenmitteln bereitgehalten wird, und dal? die V6lkerver-
standigung Uber politische, religitse und weltanschauliche Grenzen hinweg durch Funkkontakte gefordert
wird. Vor diesem Hintergrund missen eventuelle zuklnftige technologisch und kommerziell bedingte
Einschrénkungen der Nutzbarkeit und Qualitét der Freguenzressourcen des Amateurfunkdienstes ge-
wichtet und bewertet werden. Eine Beschneidung der praktischen Nutzbarkeit von Amateurfunkfrequen-
zen bedingt eine geringere Attraktivitét dieses Funkdienstes und damit einen geringeren Nutzen fir unse-
re Gesellschaft.

GRENZWERTE FUR INFORMATIONSUBERTRAGUNG IN UND LANGS VON LEITERN

Neue Technologien der drahtgebundenen digitalen Nachrichtentibertragung werden zunehmend an Be-
deutung vor alem fir private und geschéftliche Endkunden gewinnen. Power Line Communication (PLC)
und XDSL werden in Zukunft einen deutlich schnelleren Zugang zum Internet und zu firmeneigenen In-
tranets erlauben, as dies heute mit ISDN mdglich ist. Die Einfuhrung von multimedialen Diensten und
das rasant wachsende Informationsangebot im Internet erfordern es, den ISDN-Rahmen von heute 64 bis
128 kBit/s auf viele MBit/s zu erweitern. Kostengiinstig und vor alem kurzfristig machbar ist dies in
einem deregulierten IT-Markt nur, wenn man nicht gezwungen ist, heue spezialisierte Leitungen zum
Endkunden zu verlegen, wie etwa Lichtleiter, sondern wenn man auf bereits vorhandene Kabel-
Infrastruktur zuriickgreift: In Frage kommen daher Leitungen zur Telefonanbindung (Deutsche Telekom
u.a) sowie die Leitungen der elektrischen Energieversorgungsunternehmen (RWE, Stadtwerke, u.a).
Diese Leitungen sind fast ausnahmslos nicht mit einer Abschirmung versehen. Digitale Ubertragungsra-
ten mit mehreren MBit/s fihren damit zwingend zur Abstrahlung eines elektromagnetischen Storspek-
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trums bis weit Uber 30 MHz hinaus. Stérungen von Funkanwendungen, die dasselbe Frequenzsegment
benutzen, sind daher unvermeidlich und miissen vom Verordnungsgeber reguliert werden.

Ebenfalls nutzbar fUr schnelle Informationsiibertragung zu privaten Haushalten sind die bereits seit vielen
Jahren grof¥flachig von der Deutschen Telekom AG und anderen Anbietern verlegten Breitband-
Kabelnetze. AulRer zur Verbreitung von analogen und digitalen Fernseh- und Rundfunkprogrammen 18/3t
sich diese vorhandene Infrastruktur auch effizient zur schnellen Internet-Anbindung einsetzen. Hier fihrt
die unzureichende Qualitét der Abschirmung der Kabelinstallation in den Privathdusern zu massiver Ab-
strahlung ungewollter elektromagnetischer Energie. Stérungen von Funkanwendungen, die dasselbe Fre-
guenzsegment benutzen, sind daher auch hier nicht nur unvermeidlich, sondern real: Sie wurden bereits
vor vielen Jahren durch eine Studie des damaligen Bundesamtes fir Post und Telekommunikation
(BAPT) und Untersuchungen von Funkamateuren in den sogenannten Fernseh-Sonderkandlen nachge-
wiesen und fihrten im Jahre 1998 zur behdrdlich angeordneten Abschaltung einzelner sicherheitsrele-
vanter Kanéle.

Im Amtsblatt Nr. 1/99 der Regulierungsbehdrde fir Telekommunikation und Post (RegTP) kindigt das
Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie (BMWi) nun in Mitteilung Nr. 1/1999 an, daf3 man
beabsichtigt, die nachstehend aufgefiihrten Grenzwerte fir die Abstrahlung elektromagnetischer Energie
aus kabelgebundenen TK-Anlagen und -Netzen einzufiihren. Definiert wird fur den Frequenzbereich 9
kHz bis 3 GHz eine maximale elektrische Feldstérke as Spitzenwert, die in 3m Entfernung vom Leiter
und am Betriebsort der Anlage nicht Uberschritten werden darf, siehe Tabelle 1.

Frequenz f [MHZ] Grenzwert der Stérfeldstéarke (Spitzenwert) in 3m Abstand [dB(uV/m)]

0, 009 - 1 40 - 20 |ogi (f/Miz)
1 - 30 40 - 8,8 logi (f/Mi)
30 - 1000 27

1000 - 3000 40

Tabelle 1: Entwurfsgrenzwerte des BMWi hinsichtlich der elektrischen Storfeldstarke bei der Informa-
tionstibertragung in und 1angs von Leitern.

Gleichzeitig beabsichtigt man, der Frequenznutzung im Kabel keinen Schutz gegentiber Stérungen einzu-
réumen, die durch Sendefunkanlagen auf¥erhalb des Kabels hervorgerufen werden. Dies begriffen wir
natUrlich ausdriicklich. Leider stellt dies jedoch keine Symmetrie in der gegenseitigen Storanféligkeit
her, da die xDSL-Verfahren adaptiv auf schmalbandige Stérungen reagieren kdnnen, indem sie selektiv
die betroffenen Frequenzbander wahrend des Andauerns der Stérung ausblenden, d.h. temporér nicht zur
Informationslibertragung benutzen. Dem Amateurfunkdienst steht diese Option nicht zur Verfigung. Er
verflgt einerseits im Rahmen des gesamten von XDSL genutzten Spektrums nur ber wenige enge Fre-
quenzbander, anderseits wendet er Schmalband-M odulationsverfahren an, die es grundsétzlich nicht zu-
lassen, Immunitét dadurch zu gewinnen, dal3 man die zu Ubertragende Information gleichmaidig Uber eine
Bandbreite von 30 MHz verteilt. Genau hiervon aber macht XDSL intensiven Gebrauch.
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TECHNISCH / WISSENSCHAFTLICHE BESTANDSAUFNAHME

VVon den gerade angerissenen neuen Technologien der Nachrichteniibertragung in und I&ngs von Leitern
wird der Amateurfunkdienst gleich in einer Vielzahl von ihm zwischen 135 kHz und 2,45 GHz zugewie-
senen Frequenzbereichen negativ betroffen sein. Wir wollen hierzu nun ausfiihrlich Stellung beziehen und
zunéchst eine hochfrequenz- und nachrichtentechnische Bestandsaufnahme der zu erwartenden Umstande
und eine Quantifizierung der Storpegel am Empfangsort vornehmen.

1.) Kurzwelle

Bezeichnung Frequenzbereich [MHZ] Tabelle 2:

160 m - Band 1,810 - 1, 890
80 m - Band 3,500 - 3, 800 Fregquenzsegmente,
40 m - Band 7,000 - 7,100 die dem Amateur-
30 m- Band 10,100 - 10, 150 funkdienst in der
20 m - Band 14,000 - 14, 350 Bundesrepublik
17 m - Band 18,068 - 18,168 Deutschland auf
15 m - Band 21,000 - 21,450 Kurzwelle zugewie-
12 m - Band 24,890 - 24,990 sen sind.
10 m - Band 28,000 - 29,700

Im folgenden werden wir diskutieren, was die vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie
fir den Abstand von r = 3m vorgeschlagenen Feldstérkegrenzwerte fir den Funkamateur auf Kurzwelle

konkret in taglichen Betrieb bedeuten. Dazu werden sie (bezeichnet mit EC™ und gegeben als Spitzen-

wert in dB (iber pV/m) zunéchst umgerechnet in effektive Feldstarken E©™ (gegeben in V/m). Dann

werden diese Werte unter Annahme von Fernfeldbedingungen, d.h. unter Benutzung einer 1/r-
Abhangigkeit, auf einen fur Amateurfunkverhatnisse reprasentativeren Abstand von r = 20m umgerech-
net: Man erhalt EZ9™ in V/m. Fir diesen Abstand wird nun berechnet, welche Empfangsspannung sich
am Speisepunkt eines sich dort befindlichen Halbwellendipols einstellen wird: Wir erhalten unter Zu-
grundelegung der effektiven Lange dieses Antennentyps von | /p den Ausdruck U, ;,» in V. Schliefdich
berechnen wir unter Vernachlassigung der Dampfung des Antennenkabels noch die Feldstérke, die das
entsprechende Mel3gerdt ("S-Meter") am Kurzwellenempfanger anzeigt. Wir verwenden dabei fir einen
Feldstérkewert von "S9" die auf Kurzwelle tbliche Spannung von 50 UV an einem Empfangereingang
mit 50 W Impedanz. Auf diese Weise erhalten wir die nachstehende Tabelle 3. Wichtig fur die Praxis ist
alein die rechteste Spalte. Aus ihr geht hervor, welche Feldstérke der Funkamateur maximal als Stérung
an seinem Empféngereingang zu erwarten hat, wenn sich in 20m Entfernung eine Leitung befindet, Gber
die Information mittels PLC und/oder XDSL-Technologien tbertragen wird. Man erkennt auf den ersten
Blick, dal3 diese Feldstarken erheblich sind.
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f[MHzZ] | ECY [dB(mV /m)] | ECV[V/m] | E@™[V/m] U, ,,[V] S [dB tiber S9]
1,85 38,1 5,68 x10°° 8,52 x10°° 4,39 x10°* 18,9
3, 65 35,1 4,02 x10°° 6,03 x10°° 1,58 x10* 10,0
7,05 32,5 2,98 x10° | 4,47 x10°® | 6,05 x10° 1,6 (S9)
10,1 31,2 2,57 x10°° 3,85 x10°° 3,64 x10°° -2,8
14,2 29,9 2,21 x10° 3,32 x10° 2,23 x10° -7,0 (S8)
18,1 28,9 1,97 x10°° 2,96 x10° 1,56 x10° | -10,1
21,2 28,3 1,84 x10°° 2,76 x10° 1,24 x10° | -12,1 (S7)
24,9 27,7 1,72 x10°° 2,57 x10°° 9,85 x10°% | -14,1
28,8 27,1 1,60 x10°° 2,40 x10° 7,95 x10°% | -16,0 (S6)

Tabdlle 3: Im Abstand von 20m zu erwartende Sorfeldstarken in den Kur zwellen-Amateur funkbandern.

Abbildung 1 visudisiert diese Zahlenwerte und zeigt in drastischer Weise, was in den mit vertikalen ge-
strichelten Linien markierten Amateurfunkbandern auf uns zukommen wird:

Storfeldstarke [dB Uber S9]

(c) DC5JQ

Frequenz [MHZz]

20

15 PLC/xDSL auf Kurzwelle -
] Storpegel in 20m Abstand

107 (Halbwellendipol) -
5]

0-

5]

15 1

-20 4 '|" — T T T T T
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Abbildung 1:

Zu erwartender
elektrischer
S6rpegel von
PLC/xDS. auf
Kurzwellein
20m Abstand
von der Sor-
guelle. Die
Amateurfunk-
Bander sind
durch vertikale
gestrichelte Li-
nien gekenn-
zeichnet.
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Fir das 160m-, 80m- und 40m-Band mifdte der Funkamateur Stérungen in der Grofienordnung von weit
Uber SO hinnehmen, zwischen 30m und 10m sind es Signalstérken von S9 bis S6. Diese Pegel sind hin-
sichtlich der verwendeten Empfangsantenne wie gesagt auf einen Halbwellendipol in 20m Entfernung
bezogen. Kommt eine Richtantenne mit Gewinn zum Einsatz, so kdnnen diese Werte durchaus um bis zu
10 dB hoher liegen. GroRere Storfeldstérken ergeben sich ebenfalls bei geringeren Abstanden as 20m.
Diese zu erwartenden Storpegel miissen in Beziehung gesetzt werden zu typischen Nutzfeldstarken im
internationalen Kurzwellen-Amateurfunkverkehr. Zugrundegelegt seien hierfir die monatlich in der
Amateurfunk-Fachzeitschrift CQ DL verdffentlichten Fernausbreitungsbedingungen. In Heft 2/99 [1]
findet man unter der Annahme einer mittleren Sonnenfleckenrelativzahl von 119 und einer effektiven
Strahlungdeistung von 400 W (100 W Senderleistung in eine 3-element Yagi mit 6 dBd Gewinn) die
folgenden Prognosen fir Weitverkehrsstrecken (Japan, USA, Sidafrika, Stidamerika, Australien): Ober-
halb von 14 MHz einschliefdich liegen die Maximawerte der Empfangsfeldstérke durchweg unterhalb
von S7, wéhrend sich unterhalb dieser Frequenz Werte von maximal S9 einstellen. Die hierfur vorherge-
sagten Storabstdnde belaufen sich auf 10 bis 30 dB, bezogen auf einen "stérarmen Empfangsort”.

Auf Kurzwelle fihren die vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie geplanten - und
damit von Anlagenproduzenten und Providern voll ausschdpfbaren - Feldstarkegrenzwerte fir lei-
tergebundene Informationsiibertragung dazu, dal’ der Empfénger einer Amateurfunkanlage von Sté-
rungen beeintréchtigt wird, die in ihrer Intensitét mindestens dem zu empfangenen Nutzsignal
gleichkommen und eher noch deutlich dartiber liegen! Damit wére eine Kommunikation mittels der
heute tblichen Strahlungseistungen im Kurzwellenamateurfunk nicht mehr moglich. Sie kdnnte erst
wiederhergestellt werden, indem man die mittlere Senderleistung weltweit um mehr als 10 dB er-
hoht. Dies jedoch stiinde in deutlichem Widerspruch zur geforderten Einhaltung der Feldstdrke-
grenzwerte fir den Personenschutz und fir Trager von Herzschrittmachern (® EMVU).

Der Vollsténdigkeit halber sind nachstehend noch die einzelnen Umrechnungsschritte ausfihrlich darge-
legt, die zur obigen Tabelle 3 geflihrt haben. Hierbei steht ¢ fur die Lichtgeschwindigkeit.

(20m)
ECGW = 40 - 88 log r [dB(mV /m)] U, = Ena C
max ’ 10 MHz p f
105n= 120 U2
ECY [V /m — S = 20logy
ac V7] 106\/5 Usgo
E&m = %Er‘n“";‘) Uy = 50nv
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2.) Langwelle
Bezeichnung Frequenzbereich [MHZ] Tabelle 4: Langwellenseg-
Langwel | e 0,1357 - 0,1378 ment im Amateurfunk.

Seit Januar 1999 ist Inhabern einer Amateurfunkgenehmigung der Klasse 1 in Deutschland der Frequenz-
bereich von 135,7 bis 137,8 kHz auf Langwelle erstmals zugewiesen worden. Bemerkenswert ist dabei,
dal3 lediglich eine Senderleistung von 20 Waitt erlaubt ist, die man von der tatséchlich abgestrahlten Lei-
stung deutlich unterscheiden mui3. Aufgrund der grofRen Wellenldnge von etwa 2200 m namlich lassen
sich mit Amateurmitteln im allgemeinen nur bescheidene Antennenanlagen aufbauen, deren Abmessun-
gen durch die typischen Grundstiicksgrofen in Wohngebieten auf weniger als | /20 limitiert sein werden.
Somit werden die erzielten effektiven Strahlungdeistungen deutlich unter einem Watt bleiben. Eine
Kommunikation im Langwellensektor wird auf3erhalb des direkten Nahbereichs nur mit extrem kleinen
Nutzfeldstérken moglich sein. Erschwerend hinzu kommen der ohnehin auf diesen Frequenzen im Ver-
gleich zur Kurzwelle deutlich angehobene natirliche atmosphérische Storpegel und Beeintréchtigungen
durch elektrische Haushaltsgerdte und industrielle Anlagen aller Art.

Das BMWi beabsichtigt, was die Informationsiibertragung in und léngs von Leitern anbelangt, auf 137
kHz in 3m Entfernung eine maximale Storfeldstérke von 57,3 dB(UV/m) zuzulassen. Analog zur Diskus-
sion der auf Kurzwelle zu erwartenden Stérungen ergeben sich die folgenden Werte in Tabelle 5:

f[MHzZ] | ECY [dB(mV /m)] | ECV[V/m] | E@™[V/m] U, ,[V] S [dB tiber S9]
0,137 57,3 5,16 x 104 7,74 x10°° 5,39 x10°2 60, 7

Tabelle 5: Im Abstand von 20m zu erwartende Sorfeldstarken im Langwellen-Amateur funkband.

Der hier berechnete Storpegel von mehr als 50 mV am Antenneneingang bzw. der S-Meterwert von 60,7
dB Uber S9 ist exorbitant hoch. Allerdings liegt hier, genau wie bei Kurzwelle, ein Halbwellendipol as
Empfangsantenne zugrunde, der schon aus konstruktiven Griinden kaum realisiert werden kann. Tatséch-
lich genutzt werden meist magnetische Rahmenantennen, stark verkirzte Vertikalantennen oder sog. L-
und T-Antennen mit Dachkapazitét. Diese Formen weisen einen etwa 20 bis 30 dB geringeren Gewinn
auf, der in der Praxis jedoch stark von der Aufbauqualitét und externen Faktoren wie etwa der Bodenleit-
fahigkeit und dem verwendeten Erdnetz abhéngt.

Wir gehen deshalb bei Langwelle einen anderen Weg. Wir betrachten nicht Empfangerei ngangsspannun-
gen, sondern diskutieren die lokal am Empfangsort befindlichen elektrischen Nutzfeldstérken, die unab-
héngig von der verwendeten Antenne immer im gleichen Verhdtnis zu Storfeldstérken stehen. Die elek-
trische effektive Storfeldstérke von PLC/XDSL betragt maximal 7,7440° V/m bzw. 37,8 dB(uV/m) .
Die in Deutschland am Tag zu erwartenden atmosphérischen Stérungen, die im wesentlichen aus globaler
Gewitteraktivitdt resultieren, entnehmen wir einer CCIR-Vertffentlichung [2]. Fur eine Empféngerband-
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breite von Df = 500 Hz erwartet man bei einer Frequenz von 100 kHz im Mittel eine Storfeldstérke von
etwa 5,4 dB(uVv/m). Stérungen durch e ektrische Geréte und Industrieanlagen werden vernachlassigt.

Abbildung 2:
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Wir setzen beide Stérpegel - atmosphérisches Rauschen und PLC/XDSL - in Beziehung zu der zu er-
wartenden Nutzfeldstérke einer anderen Amateurfunkstelle. Da es noch wenig konkrete Erfahrung gibt,
greifen wir zu diesem Zweck zuriick auf Ausbreitungsprognosen der CCIR [3-5] fur Bodenwellen aus
dem Jahre 1990. Fir einen 1000 W starken Langwellensender der Frequenz 100 kHz wird hier in Abhén-
gigkeit von der Entfernung die in Abbildung 2 gezeigte Empfangsfeldstérke vorausgesagt. Wir rechnen
diese Kurve linear auf eine Amateurfunk-Aussendung mit 1 W effektiver Strahlungdeistung um, indem
wir sie um 30 dB nach unten verschieben. Man erkennt hier, dal3 im Falle, dal3 allein das atmosphérische
Rauschen begrenzend wirkt, Entfernungen bis zu 239 km Uberbriickt werden kdnnen, wenn die benutzte
Informationsbandbreite 500 Hz betrégt. Dies entspricht einer M orsetel egraphielibertragung mit 60 bis 150
Zeichen pro Minute. Als Begrenzungsmarke definieren wir hierbei die Gleichheit von Signal- und
Stéramplitude. Wendet man moderne Verfahren der digitalen Signalverarbeitung (DSP) an, so kann die
Detektionsschwelle um bis zu 15 dB und die Bandbreite damit deutlich unter 100 Hz gesenkt werden.
Entfernungen bis zu 425 km lassen sich rechnerisch so Uberbriicken. Zugrunde liegt dabei zwischen Sen-
der und Empfénger ein Gelande mit geringer Bodenleitfahigkeit (s = 10* S/m, & = 4), was fir die Bun-
desrepublik Deutschland ein typischer Durchschnittswert ist.

AGZ e.V. ©1999
Amtsgericht Neuss VR 1827 - Sitz des Vereins: Korschenbroich-Kleinenbroich - Geschéftsfihrung: Till Uhde - Vorstand: Wolfgang van Gels
Bankverbindung: Kreissparkasse Heinsberg - BLZ 312 512 20 - Konto 2 204 204



Stellungnahme

zu vorgesehenen Grenzwerten der Storfeldstérke
fur kabelgebundene TK-Anlagen und -Netze
(Frequenzbereichszuweisungsplanverordnung)

Dr. Ralph P. Schorn, DC5JQ
Hermann Schulze, DL1IEEC

Seite 9von 12 — 27. Februar 1999

vy

ArbeitsGemeinschaft Zukunft
Amateurfunkdienst e.V.

Medienverteilung und Offentlichkeitsarbeit
c/o Hermann Schulze
Burger Str. 13 D-42929 Wermelskirchen

@ 02191-27788 (5 02191-23346
E Email dl0agz@aol.com

Limitiert jedoch ein voll ausgeschopfter Grenzwert fir PLC/XDSL den Empfang, so reduzieren sich die
Uberbriickbaren Entfernungen dramatisch. Mit herkdmmlicher Morsetelegraphie sind dann nur noch etwa
35 km mdglich, wahrend der DSP-Einsatz maximal lediglich 92 km ermdglicht.

Die vorgesehenen Grenzwerte der elektrischen Stérfeldstérke aufgrund von Informationstibertragung
in und entlang von Leitern liegen auf Langwelle etwa 30 bis 45 dB Uber den noch dekodierbaren
Empfangsfeldstérken im hier ohnehin nur mit speziellen digitalen Prozessortechniken mdoglichen
Amateurfunkverkehr. Eine Nutzung der neuen Frequenzzuweisung bei 137 kHz ist bei Ausschop-
fung der geplanten Grenzwerte nicht mehr annghernd moglich. Dieses Frequenzsegment wird dem
Funkamateur de facto als technologisch aktuelles Experimentierfeld entzogen, wenn in seiner Umge-
bung PLC/xXDSL-Techniken zum Einsatz gelangen.

3.) VHFE und UHF

Bezeichnung Frequenzbereich [MHZ]

2m - Band 144 - 146
70cm - Band 430 - 440
23cm - Band 1240 - 1300
13cm - Band 2320 - 2450

Tabelle 6:

Relevante VHF- und UHF-
Amateurfunk-Frequenzen in
Deutschland.

Fur das 2m- und das 70cm-Band sieht das BMWi eine e ektrische Storfeldstarke von 27 dB(uV/m) in 3m
Entfernung vor, was dem schon viele Jahre bekannten Grenzwert von 20 dB(pW) fir die aquivaente
Strahlungdeistung von Breitband-K abelfernsehnetzen entspricht. Fir 23cm und 13cm wird ein Wert von
40 dB(uV/m) vorgeschlagen, entsprechend 33 dB(pW). Dies fuhrt in einer zu Kurz- und Langwelle ana-
logen Betrachtungsweise zu den folgenden Werten, wobei jedoch, wie bei Frequenzen oberhalb von 30
MHz Ublich, der Feldstdrkewert von "S9" einer Spannung von 5 pvV am Empfangereingang mit 50 W

Impedanz gleichgesetzt wird:

f[MHZ] | EC™ [dB(mV /m)] | EC™ [V /m] E@™ (v /m] U, V] S [dB Uber S9]
145 27 1,58 x10° 2,37 x10°° 1,56 x10° -10,1 (S7)
435 27 1,58 x10° 2,37 x10°° 5,20 x 1077 -19,7 (S6)
1270 40 7,07 x10°5 1,06 x10°° 7,97 x10°7 -16,0 (S6)
2385 40 7.07 x10° 1,06 x10° 4,24 x107 -21,4 (S7)

Tabedlle 7: Im Abstand von 20m zu erwartende Sorfeldstarken in den VHF/UHF-Amateurfunkbandern.
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Anspruchsvoller Amateurfunk oberhalb von 30 MHz bedeutet in erster Linie die Beschéftigung mit ex-
trem schwachen und zeitlich nicht konstanten Empfangssignalen. Spezielle Ubertragungstechniken, wie
etwa Erde-Mond-Erde-Reflektionen und Scatterverbindungen an heiffen durch Meteoriten ionisierten
Luftkandlen, sind an der Antenne einer UKW-Amateurfunkstelle mit typischen Feldstérken von weniger
als-20 dB(uVv/m) anzutreffen. PLC/XDSL ist daher nur als Katastrophe zu bezeichnen.

Die vorgesehenen Grenzwerte der elektrischen Stérfeldstérke aufgrund von Informationstibertragung
in und entlang von Leitern liegen im VHF- und UHF-Bereich 30 dB und mehr tber den typischen
Empfangsfeldstarken technisch/wissenschaftlich orientierter Ubertragungsmodi, die an der Grenze
des Machbaren operieren. Gerade diese Techniken sind es jedoch, die den experimentellen Anspruch
des Amateurfunks untermauern. Eine volle Ausschépfung der PLC/XDSL-Stérgrenzwerte degradiert
den UKW-Amateurfunk zu einem anspruchslosen Nahbereichsfunk.

ANALYSE

Diein dieser Stellungnahme diskutierten Grenzwerte fir storende elektrische Feldstérken spiegeln sicher
nicht die heutige reale Situation wieder. Sie stellen jedoch einen grundsétzlich voll ausschépfbaren Ge-
staltungsrahmen fir zukuinftige technologische Entwicklungen dar. Unabhéngig vom konkreten digitalen
Protokoll oder dem konkreten analogen Ubertragungsverfahren und unabhangig vom jeweiligen Fre-
guenzspektrum mul3 der Amateurfunkdienst davon ausgehen, dai die festzuschreibenden Pegel von der
Industrie schon alleine aus Kostengriinden nicht wesentlich unterschritten werden durften. Mittelfristig ist
der Amateurfunk daher in alen seinen Frequenzzuweisungen unterhalb von 3 GHz massiv tangiert.

Besondere Brisanz hat das Thema PLC/xDSL durch eine Entscheidung der Regulierungsbehérde fir Te-
lekommunikation und Post Anfang Februar erfahren, die den Kostenrahmen fir die Nutzung von Telefon-
Hausanschlukabeln der Deutschen Telekom AG durch andere Telefongesellschaften betrifft. Dieser
relativ hohe Preis wird einerseits zu einem de-facto-Monopol der Telekom auf Hausanschllsse fihren.
Anderseits wird diese Situation den Druck auf die Bereitstellung alternativer Zugange zu den Privathéu-
sern massiv verstarken. In Frage kommt aus wirtschaftlichen Grinden in den kommenden Jahren nur
bereits existierende Infrastruktur: Die Kabel der Stromversorgungsunternehmen und das Breitband-
Fernsehkabelnetz der Telekom, das wegen einer Entscheidung der Européischen Kommission allerdings
veraulert werden muf3 und damit keine In-House-Konkurrenz zu t-online mehr sein wird. Diese vorhan-
denen Kabel werden vornehmlich mit PLC/xXDSL belegt werden, um dem Kunden einen kostengtinstigen
integrierten Telefon- und schnellen Datenanschluld bereitstellen zu kdnnen. Wenn man so will, ist
PLC/xDSL in einem konkurrierenden und deregulierten Telekommunikationsmarkt aus volkswirtschaftli-
chen Grinden unvermeidlich. Um so wichtiger ist es, die Interessen des Amateurfunkdienstes zu bertick-
sichtigen.
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Die nachrichten- und hochfrequenztechnische Analyse zeigt, dal3d PLC/XDSL keine marginae Beein-
tréachtigung ist, die verkraftet werden kann. Im gesamten zu regulierenden Frequenzbereich stellt diese
Technologie bei Ausnutzung der vom Bundeswirtschaftsministerium vorgesehenen Storgrenzwerte eine
existenzielle Bedrohung fir den Amateurfunkdienst dar. In typischer Wohnbebauung liegen die Stérpegel
deutlich Uber den mittleren Nutzfeldstérken der zu empfangenden Verbindungspartner. Die hier weltweit
notwendige Erhéhung der Senderleistung kann meist - zumindest in Deutschland - aufgrund von Um-
weltbestimmungen (® EMVU) und wegen der in unserem Land typischen gedréngten Art und Weise der
Wohnbebauung nicht vorgenommen werden. Die Kombination von PLC/xDSL- und EMVU-
Grenzwerten fuhrt nicht etwa lediglich zu einer Einschrankung des Amateurfunks, sondern sie beendet de
facto seine Existenz. Amateurfunk wére nur noch in freier Landschaft méglich, die mindestens 1 km von
der Zivilisation - sprich TI-Infrastruktur - entfernt ist. Jede Attraktivitét ware genommen und der Funk-
amateur im wahren Sinne des Wortes an den Rand der Gesellschaft gedrangt !

Wir protestieren energisch gegen die vorgesehenen Grenzwerte, in denen wir eine existenzielle Bedro-
hung sehen. Waren bisher nur Teile des 2m-Bandes bedingt durch derartige Stérungen nicht nutzbar (®
Sonderkanal S6), so sind nun ale Freguenzen unterhalb von 3 GHz potentiell betroffen. Der Geset-
zesauftrag, den der Amateurfunk Kraft eines Bundesgesetzes hat (® AFuG 1997), kann nicht mehr an-
satzweise mit Leben erfillt werden, wenn im Umkreis von wenigen 100 Metern PLC/XDSL-Techniken
unter Ausnutzung der Storgrenzwerte zum Einsatz kommen. Wir betrachten diese Grenzwerte als eine
nicht hinzunehmende Aushthlung des Amateurfunkgesetzes.

Wir méchten noch einmal mit Nachdruck auf eine Konsequenz hinweisen, die wir bereits in der Einlei-
tung angesprochen haben. Auch die Rundfunkbander werden auf Lang-, Mittel- und Kurzwelle massiv
betroffen sein. Obwohl hier die mittleren Empfangsfeldstéarken meist héher sind as im Amateurfunk,
wird die bisher freie, direkte und autarke Informationsbeschaffung aus internationalen und européaischen
Quélen deutlich beschrankt. PLC/XDSL wird hier fur amplitudenmodulierte Aussendungen dieselbe
Wirkung haben wie einst Bodenwellen-Stérsender, die im Osten Europas viele Jahrzehnte lang in Grof3-
stédten erfolgreich gegen westliche Rundfunk-Auslandsdienste eingesetzt wurden. Wir sehen das Recht
auf freie Informationsbeschaffung ernsthaft in Gefahr, speziell, was die in Deutschland |ebenden auslén-
dischen Mitburger betrifft.

FORDERUNG

Wir fordern mit Nachdruck, die Grenzwerte der elektrischen Storfeldstérke aufgrund von Informa-
tionstibertragung in und entlang von Leitern auf allen Frequenzen um mindestens 30 dB gegeniiber
dem Entwurf der Frequenzzuweisungsplanverordnung herabzusetzen. Hilfsweise fordern wir, ledig-
lich die Amateurfunkbénder und die Bereiche des Rundfunks selektiv mit etwa 30 dB scharferen
Grenzwerten zu versehen bzw. PLC/xDSL dort Gberhaupt nicht zuzul assen.
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Wassenberg-Steinkirchen, den 27. Februar 1999
Fir die AGZ e.V.:

Dr. Ralph P. Schorn, DC5JQ
Hermann Schulze, DL1EEC
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